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. MO HINH HOI QUI 3 BIEN

1.1. Dang mo hinh

Ham hoi qui tong thé (PRF):

ECY[X5  Xg1) =By + BoXy + BsXy;

Y= I?(Y|X2i Xg) + U = By + BoXy + BXg + U
Y: bién phu thuoc

X,, X4: bién giai thich

u: sai s ngau nhién

| thir twr cua quan sat
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l.1. Dang mo hinh

B, : hé sb chan
[31 E(Y|X2 =X,=0): cho biét tac dong trung binh
cua cac bién khong c6 trong mod hinh 1én bién

phu thudc va dwoc thé hién bang gié tri trung
binh cua Y khi X, =X5=0

B, ,Bs : goi la hé sb hoi qui riéng.
IE(Y'X)

B= 50

cho biét su thay doi trung binh cua bién phu
thudc Y khi X, thay doi 1 don vi véi diéu kién X,
khong doi.
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2. CAc gia thiét OLS

1. Céc bién giai thich Ia phi ngau nhién

2. Ky vong cla sai sé ngau nhién u bang 0,
E(u[Xj) =0

3. Phwong sai cGia u thuan nhat (bang nhau)
var(u|X) = 0? (voi i)

4. Khéng c6 tv twong quan gitra cac yéu to
ngau nhien Cov(y; ,u|X;, X)) =0 (voi Ui #)

5. u va X khong twong quan v&i nhau
Cov (u, X) =0

6. Gilra cac bién X,, X, khéng cé quan hé tuyén
tinh chinh xac (da cong tuyén hoan hao)

7. u c6 phan bo chuan, u~N (0,02 ) )
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3. U'éc lwong cac tham sd ciia md hinh
hoi qui 3 bién bang phwong phap OLS

Y, :G1+B2X i +B3X3i T €
€ Y Bl B2X2i _BBXBi

ZQZ (Yi_/él_/ézxz_,égx3)2:>min

| = =1

>
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3. U'éc lwong cac tham sd ciia md hinh
hoi qui 3 bién bang phwong phap OLS

06252 :Z;;Z(Yi - - B.Xs = BX,)(-1)= 0

a%éjz :iZ;:Z(Yi _/él_:ézxz _/éBXB)(_XZ)

2 S ol hixa-B)
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3. U'éc lwong cac tham sb ctia md hinh
hoi qui 3 bién bang phwong phap OLS

nBl +[§ZZX2i +B32X3i :ZYi
=1 =1 =

GlZXZi +[§ZZX; +BBZX2iX3i :ZYiXZi
=1 =1 =1 =1

BlZXSi +BZZX2iX3i +B3ZX§i :ZYiXSi
LA =1 =1 =1
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3. Uéc lwgng cac tham sO ciia mo hinh
hoi qU| 3 bién bang phwong phap OLS

B =Y - B,X, - BX,

.

n n n
z@z@{z&&j
=1 =1 =1

n n n
2 2
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3. U'éc lwong cac tham sd cia mé hinh
hoi qui 3 bién bang phwong phap OLS

y| :Yi _Y
Xoi =Xy _Xz X3 :X3i _Xg
X=23'% V=13,
N = N 5=

’ ,31,,[32,,[?3 dwoc goi la cac woc lwong binh phwong
nho nhat 9
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4. Phwong sai va do léch chuan cla
cac wvoc lvwong binh phwong nho nhat

N
) D X3
Var(ﬁz): : : 1=1 : >
Z XgiZ X?fi - (Z X2iX3ij
i=1 i=1 i=1

0.2

TS (A-r3)
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3. Uoc lwong céc tham so ctia mo hinh
hol qui 3 bien bang phwong phap OLS

Khéng c6 02 nén str dung J° thay thé

50 _ 2.8
n-3
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1. M6 hinh hoi qui k bién tong quat
1. M® hinh hdi qui k bién
*  PREE(Y]X; X3, %) = BytBoXoitBaXgit... 4B X
o Giatricabiét: Y; = B;+B, X, + B X5 +...4 B Xt U
u; : yél td ngau nhién
3,: H& sb chan
3,, B3 ,..., Bk: cac hé s6 héi qui (hé sb goc)

B cho biét sy thay doi trung binh cua bién phu
thudc, Y, khi X, thay doi 1 don vi, cac bién doc
lap khac khéng doi.
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M®& hinh héi qui k bién

Biéu dién ham hoi qui dwédi dang ma tran

H&i qui boi

B, U, 1 X,
BZ U2 X = 1 X22
Bk _Un_ _1 x2n
=Y =XB+u
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2. U&c lwong cac tham so bang
phwong phap OLS

ce=Y-Xp0
 Phuwong phap OLS woc lvong gia tri cua
cac tham s 3, 8,.,...,3. Sao cho:

RSS=) & =€e= min
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2. U&c lwong cac tham so bang
phwong phap OLS

I

Rss:(v—xfs) (Y—X[})
=Y'Y =B'X'Y = Y'XB+B'X'XPB

=Y'Y = 28'X"Y +B'X'XP
ORSS

= 2XY+2XXB=0
05
(XX)'£0 = B=(X'X)"X"Y

3 la ma tran hé so wéc lwgng OLS



3. Gia thiét OLS trong mo hinh k
bién tOng quat

1. X,,Xs,...,X, l& cac bién xac dinh, hay ma
tran X xac dinh

2. E(u)=E :
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3. Gia thiét OLS trong m6 hinh k
bién tOng quat

3. var(u) = E(u’u) =o?l
4. cov(ui ,uj): 0 | £ |
5.cov (X,u)=0

6. Khéng cé da cdng tuyén gitra cac hién
déc lap hay hang cua ma tran X bang k

7. u; phan bd chuan. uN(0, o2l)
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4. Ma tran hiép phwong sai cua ,é

Cva) ool B) - f“;

COV(B): COV(BZ Bl) va Bz) ... CO

_COV(Bk’Bl) Cov(ék’éz) Var(ék) |

cov(ﬁ’) = [X'X]1o?

2By




4. Ma tran hiép phwong sai CGa,@

. 02 khong quan sat dwoc nén g2dwoc sty
dung thay thé

n

28  Rs

2 — i=l

" n-k n-k

v&i k 1a sd hé sb c6 trong ham hoi qui

9)
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I1l. Phan tich cac hé sb ciia mé hinh

1. Khoang tin cay va kiém dinh gia thiét cac
hé sO hol qui - Kiem dinh T
Y= By F BoXy F BaXg et BiX + U
£ phan phoi chuan véi ki vong B, dé léch

chuan 0[;

=t = 'B A ~T(n-k)
(4 )
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a. Khoang tin cay

« Khoang tin cay doi x&ng:
(IB Se(lg) a/2(n k <IB <IB +Se(18) ta'/2(n_k))
« Khodng tin cay t6i da (phia trai):

B <B+se(B),""

« Khodng tin cay tbi thiéu (phia phai):

5> f ()1,
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b. Kiém dinh gia thiét

e Hy:B=PB* (v6ii=1,2,....k)

_oai kiém dinh | Gia thiét H, Mién bac bd
Hal phia 3. # B* Iti| >t "k
Phia phai 3 > B* t >t (K
Phia trai B < B t <-t (MK
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2. Kiém dinh sy phu hop cta ham
hdi qui
e Hé sb xac dinh bdi, R?
ESS
TSS
TSS-RSS _, RSS

R = =1-
TSS TSS

ﬁzZy.xz. ﬂgZy.x +. +ﬁka.xk.
R* =

R? =
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2. Kiém dinh sw phu hop clia ham
hdi qui (tiép)
e Hé sb xac dinh bdi, R?
RSS=Y¢ =e'e=YY - XY
TSS=) y*=> Y +2) XYY +nY*=Y'Y-nY’
ESS=TSS-RSS= ' XY —nY?

2 Ié’X’Y _nvz
YY —nY?
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2. Kiém dinh sw phu hop clia ham
hdi qui (tiép)

« R =+R* dwoc goi la hé sé twong quan bdi, do
s két hop tuyén tinh dong th&i cua bién phu
thudc Y v&i tat ca cac bién giai thich X

« R2 dwoc goi la hé sd xac dinh boi, cho ta biét %
sy thay doi cua bién phu thudc dwoc giai thich
b&i cac bién dbc 1ap trong mo hinh

« R2tang theo so6 bién déc lap dwoc dwa vao mo
hinh, ngay ca khi bién déc lap dwoc dwa thém
vao khong giai thich sw bién déng cua Y
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2. Kiém dinh sw phu hop cua ham
hdi qui (tiép)
« Can nhac viéc dwa mot bién giai thich méi vao
mO hinh, ngwdi ta st dung hé s6 xac dinh boi da
hiéu chinh, R?

22 =1 RSS/(n—K) _ 1 RSS n-1 1 (1_R2:n—1
TSS/(n-1) TSS n—-k n—k

e KI = R?! (doR?1)
= R?! (theo cong thuc)

=néu dwa thém 1 bién vao mé hinh ma lam R’
giam thi khéng nén dwa thém bién dé vao mo
hinh
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2. Kiém dinh sy phu hop cta ham
hoI qui (tiep)
« Tinh ch 4t cga R
« Néu k>1, R? < R? <1 ¢6 nghia la néu tang sé bién

giai thich thi R? cé thé tang nhwng luon tang cham
hon R2.

e R2 khong am nhuwng R? cé thé am

- R?1a mot trong hai tiéu chuan (k¥ thuat) dé xét c6
nén dwa thém bién vao mo hinh hay khong.
+ R?tang
+ Hé s (rng v6i bién méi dwa vao cd y nghia vé
mat thong ké
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Kiém dinh sw phu hop cia ham hoi qui

e Hy: B, =B5=...=B, =0 = R2=0

= hoi qui khdng phu hop
e H: B %0 = R2>0

= ham hoi qui phi hop

_ ESS/(k-1) _ ESS nok_ R’ E|p—k

" RS/(n-k) TSS-ESS k-1 1-R? k-1

+ F OF,(k-1,n-K)
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111.3. Kiém dinh sw thu hep hdi qui

Y= B+ BoXy + X+t B X + U,
(UR)

_IO: 32: BBZ O: Shh Br+1: 0

H,: [B;#0, (i = , r+1)
Gia thiét H, cho rang r hé sd bang 0 = bao
gom r rang buoc

Yi=P BVTZX”Zi ot BXg Yi (R)
(R): ham hoi qui thu hep (r hé so ) 20



3. Kiém dinh sw thu hep hdi qui (tiép)

e CAc buwdc kiém dinh

+ Hoi qui (UR) va (R), thu dwoc tong binh
phwong cac phan dw, RSS ; va RSSy

RSS rcodf g =n-k
RSSy co dfy =[n— (k—1)]

F =R~ R _k~F(r,n—k)
RSS < I
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3. Kiém dinh sw thu hep héi qui (tiép)

Do (UR) va (R) c6 cung bién phu thudéc =
TSS =TSSR =TSS

- _ (TSS-ESS;) -(TSS-ESS) n-k
) TSS-ESS,, r

F = RJZR';RF% K F(rn-k)
1-Rix
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V.1. Dw bao gia tri trung binh
.Y, =X, B 1a woc lwong cia E(Y|X,) voi
Kivong la X g3 va phuwong sai la:
var(\?o) = val(XO' ,@) = X0' CO\( ,[3’) Xol
= X, 02 (XX) " X, = 02X, (XX) "X,

» 02 khong biét, st* dung g~ thay thé

= s(Y,) :&\/XO'(XX)‘le
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V.1. Du béo gia tri trung binh (tiép)

V&I mire y nghia a, gia tri trung binh cua
bién phu thudc twong ¥ng v&i vecto cac
bién doc 1ap X, dwoc dw bao nam trong

khoang:

5t {5 o, )
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V.2. Dvw bao gia tri ca biét

« Y, = Xy B la wéc luwgng clha Y, véi ki
vong la X,8 va phwong sai la:
var(YO —\?O) = VaI(XO,B) +0°
= 0?1+ X, (XX)™ X, |
» 02 khong biét, st dung g~ thay thé

= (Y, -Y,) = 6y/1+ X, (XX) X,
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V.2. Dw bao gia tri cé biét (tiép)
» V6&i mirc y nghta a, gia tri c biét cda bién
phu thudc twong ng voi vecto cac bién

doc 1ap X, dwoc dw bao nam trong khoang

[YAO B talz(n_k)se(Yo _YAO) ’YAo +1, /én_k)se(Yo_YAo)}
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Mét s6 dang ham hdi qui
« Ham Cobb-Douglas (log - log)
Y = BXEXEE XD
= InY=Ing+L5,InX,+5.InX,..+5 InX,

oY X Bi cho biét khi Xi tang 1% thi
gY — | — IB/ trung binh cua Y thav‘déi
X oX Y | bao nhiéu % trong diéu kién
| cac véu td6 khac khénqg doi.
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M&t s6 dang ham hdi qui

« Ham log — lin

VD: Y, = Yo(l + 1)
In(Yy) = In(Y,) + t*In(1 + 1)
= In(Y) = By +X*B,
dY Bi cho biét khi Xi tdng 1 don vi\
—Y thi trung binh cla Y thay déi
182 — bao nhiéu % trong diéu kién
dX cac yéu to khac khéng doi.

J
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M&t s6 dang ham hdi qui

« Ham lin — log

VD: Y= B, +B,InX)

dyY Bi cho biét khi Xi tang 1 % thi
ﬁz — / trung binh cta Y thay doi bao

dX nhiéu don vi trong didu kién

X cac véu td khac khona doi.
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